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0 Vorrichtung zum Drehantrieb eines Sicherheltsgurtstraffers. 



0 Eine Vorrichtung zum Straffen eines Kraftfahr- 
zeugsicherheitsgurtes mittels eines pyrotechnischen 
Antriebs mil mehreren Treibladungen B. die in zattli- 
cher Aufeinanderfotge auf einen mit dam zu straffen- 
den Gurtband verbindbaren Rotor 1 wirlcen. wobei 
jeweilige ZOndeinrichtungen 22 der in der zeitlichen 
Aufeinanderfotge auf die erste Treibtadung folgenden 
Treibladungen mittels ZOnddruckes zundbar sind. 
der durch die jeweits vortier gezOndete Treibladung 
erzeugt wird. 
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Di Erfindung betrifft sine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Eine derartige Vorrichtung fOr einen pyrotech- 
nischen Drehantrieb ist aus d r DE 29 31 164 
bekannt, wobei etne in einem Rohr gefUhrte Schub- 5 
gliederkette von auOen auf den Rotorumlang zur 
Einwirkung gebracht wird. Aus der DE 29 46 130 
Al ist es bekannt. zur Gurtstraffung im Gurtspulen- 
innem in separaten Kammem in Form von FIQss'tg- 
kett mehrere Massen arizuordnen, die durch eine io 
Tretbladung aus den Kammem zur Erzeugung ei- 
ner Drehbewegung eines mtt der Gurtspule verbun- 
denen Rotors beschleunigbar stnd. Femer Ist es 
aus der DE 93 08 273 U1 bekannt zettlich versetzt 
angetriebene Antriebskdrper mit dem Umfang e»- is 
nes mit der Gurtspule vertmndenen Rotors zur 
Gurtstraffung in AntriebsvertMndung zu bringen. 

Aufgab© der Erfindung ist es. ein kompaktes 
Antriebsmittel fOr einen Sicherheitsgurtstraffer ru 
schaffen. 20 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspru- 
ches 1 geld St. 

Bei der Erfindung werden die eine oder mehre- 
re Massen durch mehrere zeitlich aufeinander fol- 25 
gende TneibgasschObe beschleunigt. Bei der Be- 
wegung der beschleunigten Massen entsteht ein 
freiwerdender Raum (Volumen), das durch Erzeu- 
gung von aufeinander folgenden Treibgasdrucken 
in diesem sich erweitenxJen Raum dafur sorgt. da8 30 
die Masse bzw. die Massen entlang einer erforder- 
lichen Bewegungsstrecke beschleunigt werden und 
die dabei erzeugten Krafte in eine Drehbewegung 
des Rotors umgesetzt werden. Die beschleuntgte 
Masse bzw. die beschleunigten Massen werden 35 
z.B. entlang einer gekrummten oder geradlinigen 
Bahn in der Weise gefuhrt. dafi die t>ei ihrer Be- 
schleunigung erzeugten KrSfte wirkungsvoll in eine 
Drehbewegung des Rotors umgesetzt werden. 
Durch die Mehrfachzundung der Treibmitlel ISBI 40 
sich eine wegabhangige optimale Leistungsausbeu- 
te erreichen. 

Die Bewegungsrichtung der jeweiligen auf den 
Rotor wirkenden Masse bzw. Massen gegenOber 
der Umfangsflache des Rotors kann tangential Oder 45 
in einem spitzen Winkel im Bereich von etwa 40* 
bis 50". insbesoridere etwa 45*. verlaufen. Hier- 
durch wird ein fK>hes DrehmorT>ent fur den sich 
drehenden Rotor erzeugt. Die zu beschleunigenden 
Massen kSnnen in Fonm einer Schutsgliederkette so 
im Drehantrieb. z.B. im Rotor oder in einem den 
Rotor umgebenden Gehause, angeordnet sein. Die 
Schubgliederkette kann sk:h dabei geradiinig er- 
str cken. in bevorzugter Weise ist sie jedoch bei 
ihrer Anordnung im Rotor urn die Rotorachse ange- ss 
ordnet. Die Schut>gliederkette kann eine Spiralform 
Oder Teilkreisform haben. Die Spiraie der Schub- 
gliederkette ist in bevorzugter Weis um die Rotor- 



achse ang ordnet. Di Spiraie besitzt bevorzugt 
inen konstanten Anstieg um ein sich steigerndes 
Drehmonr>ent des sich drehend n Rotors, um di 
Rotorachse zu rzeugen. 

Ferr>er kdnnen mehrere Schubgiieder mit je- 
weils zugeordneten Treibladungen um die Rotor- 
achse angeordnet sein. Die Bewegungsrichtung 
dieser in Umfangsrichtung aufeinander folgenden 
Schubgiieder haben gleiche Wtrkelabstande von- 
einander. Wenn beispielsweise vier Schubgiieder 
um die Rotorachse angeordnet stnd, besttzen die 
Bewegungsrichtungen voneinander 90 * -Winkelab- 
stande. Bei drei Schubgiiadein besitzen deren Be- 
wegungsrichtungen 120*-WinkelabstSnde. 

Die TreibgasladurYgen der mehreren Schubgiie- 
der werden in zeitlicher Aufeinanderfolge gezOndet. 

Anhand der Flguren werden AusfQhrungsbei- 
spiele der Erfindung erISutert. Es zeigt: 

Fig. 1: ein erstes AusfOhrungst>ei- 

spief; 

Fig, 2; ein zwertes Ausfuhrungsbet- 

spiel; 

Fig. 3: ein drittes AusfQhrungsbet- 

spiel: 

Rg. 4 (A - C): ein viertes AusfOhrungst>ef- 
spiol; 

Ftg. 5: ein fOnftes AusfOhrungst)ei- 

spiel; 

Fig. 6: ein sechstes AusfOhrungst)ei- 

sptel: uruJ 

Fig. 7: ein siet>entes AusfUhrungsbei- 

sptel. 

Die Drehantriet>e der AusfUhrungsbeispiele be- 
sitzen ein im wesentlichen zylindrisch ausgebilde- 
tes Gehause 4. welches seitllch am Rahmen eines 
Gurtaufrollers 15 befesttgt ist Im Innern dieses 
Gehauses 4 ist drehbar ein Rotor 1 gelagert. 

Beim AusfQhrungsbeisptel der Ftg. 1 sind im 
Rotorinnern mehrere Schut)giieder 2 in Fonm einer 
Schubgliederkette 5 angeordnet. Die Schut>glieder- 
kette 5 bestitzt eine Spiralform mit konstantem 
Anstieg. Jedes Schubglied bildet ein Kettenglied. 
Die Spiraie ist um eine Rotorachse 7 angeordnet. 

FUr die Schubgliederkette 5 ist eir>e gemeinsa- 
me Treibladung 6. beispielsweise in Form mehrerer 
nachelnander zOndbarer Trelbgasgeneratoren. vor- 
gesehen. Bei Zundung einer ersten Treibladung 
werden die Schubgiieder der spiralfdrmigen 
Schubgliederkette 5 aus dem Rotor 1 auf der spi- 
ralform igen Bahn nach aufien gegen das GehSus- 
einr>ere getrtet>en. Nach ihrem Austritt aus dem 
Rotor 1 stQtzt sich die Schubgliederkette 5 an der 
Gehauseinr^enseite ab. An der Innenseite des Ge- 
hauses 4 ist ein Aufnahme- bzw. Auffangraum 10 
geblldet in welchem die aus dem Rotor 1 ausge- 
triebenen Schut)glieder 2 sich in Kettenform anla- 
gern. Der Auffangraum 10 kann klemmende Wir- 
kung zum Festhalt n d r aus dem Rotor 1 ausge- 
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treten n Schubglieder 2 haben und beispi Iswetse 
aJs Klemmnut ausg btldet sein. 

Die hint r inander aus dom Rotor 1 durch ine 
AustrittsOtfnung 12 auslr tenden Schubglieder 2 
haben eine Bewegungsrichtung 9. Oiese Bewe- 
gungsrichtung 9 besitzt gegenOber einer Tangente 
13 an die Auflenkontur des Rotors 1 im Austritts- 
punkt des jeweiligen Schubgliedes einen spitzen 
Winkel a. 

Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispie] sind auf einem Kreis um die Rotor- 
achse 7 mehrere (inn Ausfuhrungst>eispiel vier) 
Schubglieder 3 angeordnet. Jedem Schubglied 3 
ist eine zugeordnete Treibladung 8. z.B. in Form 
eines Gasgenerators. zugeordnet. 

Die Bewegungsiichtungen 9 der Schubglieder 
3 beim Verlassen des Rotors 1 in Richtung zu 
AuffangrSumen 11 haben gleiche WinkelabstSnde 
(90 • beim AusfUhrungsbeispiel) zueinander. 

Die Bewegungsrichtungen 9 bilden ebenfalls 
zur jeweiligen Tangente 1 3 an die Aufienkontur des 
Rotors 1 am Austrittsort des Schubgliedes aus dem 
Rotor einen spitzen Winkel a. 

Die Treibladungen 8 der in Umfangsrichtung 
aufeinander folgenden Schubglieder 3 konnen in 
zeitlicher Aufelnanderfolge gezundet werden. so 
dafl ein fortlaufender Antrieb des Rotors 1 beim 
Strammvorgang erreicht wird. Derartige Treibladun- 
gen konnen auch den jeweiPigen Schubgliedern 
des Ausfuhrungsbeisptels der Fig. 1 zugeordnet 
sein. 

Bei den dargestellten AusfUhrungsbeispieten 
sind die Schubglieder im Rotor 1 angeordnet. Die 
Schubglieder konnen auch im Gehause 4 angeord- 
net sein und tangential Oder mit spitzem Winkel zur 
Rotoroberflache auf den Rotor zu beschleuntgt 
werden. Dabei wird die kinetische Energie der 
Schubglieder in Strammarbeit zur Straffung eines 
Gurtbandes 14 durch den sich drehenden Rotor 1 
umgesetzt. 

Bei den in den Rguren 3 und 4 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen werden von auBen als Ku- 
getn 16 ausgebildete Schubglieder mit der Rotor- 
oberllache in kraftQbertragenden Eingriff gebracht. 
Bei dem in Fig. 4 dargestellten AusfUhrungsbei- 
spiel sind mehrere htntereinander angeordnete Ku- 
geln in jeweiligen gekrUmmten FQhrungen 21 ange- 
ordnet. Jeder Fuhrung ist die Treibladung 8 zugo- 
ordnet. Bei Zundung der ersten Treibladung 8 (in 
der linken FOhrung 21) werden die Kugein durch 
einen Schubkolben 18 angetrieben, so dafl sie mit 
den an der Umfangsflache des Rotors 1 vorgese- 
henen Ausnehmungen in form- und kraftschliissi- 
gen Eingriff kommen und den Rotor 1 antreiben. 

In den vorderen Teil der FOhrung 21 mlindet in 
der Nahe der Austritts6tfnung der Kugein 16 ein 
Ziinddruckkanal 17. Die Offnung des Zunddruckka- 
nals 17 in das Inn re der FOhrung 21 ist verschlos- 



sen. Der VerschluB wird v m Schubkolben 18 ge- 
"ffnet. so dafl der Treibgasdruck. welcher auf den 
Schubkolben 18 wirkt, durch d n Zunddruckkanal 
17 auf ein daickempfmdlich ZUnd inrichtur>9 22 
6 der Treibladung 8 fOr die Kugein 16 in der nachst- 
folgenden FOhrung 21 wirkt. Durch den Zunddruck 
im ZUnddaickkanal 17 wird die druckempfindliche 
ZUndung 22 betatigt und die Treibladung 8 gezUn- 
det» so dafl die Kugein 16, wie schon erUiutert fQr 
10 den Antrieb des Rotors 1 aus der FOhrung 21 
bewegt werden. Auch bei der dritten FOhrving 21 » 
welche sich rechts ar^schlieOt. erfotgt die ZOndung 
der Treibladung 8 und Beschleuntgung der darin 
angeordneten Kugefn 16. 
75 Bei dem in der Rg. 4 (A - C) dargestellten 

AusfOhrungsbeispiel wirken auf die Kugein 16. wel- 
che in einer im wesentlk:hen geradlinig vertaufen- 
den Fuhrung 20 angeordnet sind, mehrere Treibla- 
dungen 8 der Treibladungsanordnung 6 in zeitli- 
20 Cher Aufeinanderfolge. Die Kugein 16 werden 
ebenfalls in tangentialer Rtehtung mit der Oberfia- 
che des nicht nHher dargestellten Rotors 1 in fomn- 
und kraftschlQsstgen Eingriff gebracht wie das in 
der Fig. 3 dargestelK ist Zur Beschleunigung der 
25 als Kugein 1 6 ausgebikteten Massen dient die Trei- 
bladungsanordnung 6. in welCber r^ehrere Teibla- 
dungen 8 (beim dargestellten AusfOhrungst)efspiel r 
3 drei Treibladungen) vorgesehen sind. Die Treibla- 
dungen 8 werden in zeitlicher Aufeinanderfolge ge- 
30 zundet. Der Treit^gasdruck wirkt auf den Schubkol- 
ben 18. der die Kugein 16 beschleuntgt in der 
FOhrung 20 zur Oberflache des Rotors 1 bewegt. 
Die ZOndung der ersten Treibladung 8 ist in der 
Fig. 4 (A) dargestellt. 
35 Wenn sich der Kolben 1 6 mit den beschleunig- 

ten Kugein 16 an dem zuerst in die FOhrung 20 
einmundenden ZOnddruckkanal 17 vorbettyewegt 
haben (Fig. 4 B), wirkt durch den ZOnddnjckkanal 
17 auf die druckempfindliche ZOndeinrichtung 22 
•40 der anschlteOend zu zundenden Treibladung 8 der 
erforderliche ZOnddruck. Die Treibladung 8 wtrd, 
wie in Fig. 4 (B) dargestellt ist. zur ZOndung ge- 
bracht. Der Treibgasdruck wirkt dann in einem 
durch die Bewegung der Kugein 16 frei geworde- 
45 nen Raum 19 und beschleunigt die Kugein 16 in 
Richtung zur Oberflache des Rotors^ 1 hin, bis der 
Schubkolben 18 die EinmOndung eines zweiten 
Zunddruckkanals 17 in die Fuhrung 20 passiert hat. 
Durch den im Zunddruckkanal 17 wirkenden ZOnd- 
50 druck wird dann die dritte Treibladung 8 zur ZOn- 
dung gebracht (Rg. 4 C). Der dat)ei erzeugte Treh 
bladungsdruck wirkt in dem erweiterten frei gewor- 
denen Raum 19 und beschleunigt Qber den Schub- 
kolben 18 die Kugein 16. 
55 Die Drehbewegung bzw. das Drehmoment des 

Rotors 1 wird Ober eine nicht naher dargestellta 
Kupplung, welche in bekannter Weise ausgebildet 
sein kann. auf die Wickelwelle Ubertrag n. Der 
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Drehantrieb ISfit sich in kompakler Weise direkt am 
Geh^use bzw, am Rahmen des Gurtauf rollers befe- 
stigen. wobei die Rotorachse 1 und die Wickelwel- 
lenachse koaxiat angeordnet sein kdnnen. 

Es ist auch mttglich, den Rotor 1 drehfest mit 
der Wickelwelie des Gurtaufrollers 15 zu verbinden. 
Oadurch. da6 die Schubglieder 2 bzw. 3 bzw. die 
Kugel 1 6 nach Abgabe ihrer kinetischen Energie an 
den Rotor 1 in AuffangrSumen untergebracht sind» 
Ist eine freie Drehung des Rotors 1 und der damit 
verbundenen Wk^kelwetle des Gurtaufrollers 15 
nach dem Strammen des Gurtbandes 14 moglich. 

Bei den in den Figuren 5 und 6 dargestelften 
AusfUhrungsbeispielen werden Kolben 23 und 24 in 
zeitlrcher Aufeinanderfolge beschleunigt angetrie- 
ben und mit dem Rotor 1 in Antriebsverbindung 
gebracht. Bei dem AusfQhrungsbetspiel der Rg. 7 
wird ein Kolben 25 innertialb etnes FUhrungsrohres 
26 von mehreren zeitlich nacheinander zvr ZOn- 
dung gebrachten Treibladungen 8 angetrieben. Die 
Arrtriebsbewegung des Kolbens 25 wird (Jber ein 
Zugseil 27, wie noch nSher erlSutert wird. zur Straf- 
fung des Gurtbandes verwendet 

Die jeweilige ZOndeinrichtung 22 der in der 
zeillichen Aufeinanderfolge auf die erste Treibla- 
dung folgenden Treibladungen wird mittels eines 
Zunddruckes gezundet. der durch die jeweils vor- 
herige Treibladung erzeugt wird. 

Bei dem ZOnddruck kann es sich um einen von 
der Treibladung 8 in ernem Druckraum 29 erzeug- 
ten Antriebsdruck handein, der auf den Kolbenan- 
trieb (Ko»ben 23) in Gurtstraffen-ichlung wirkt (Fig. 
6). Der Zunddruck kann jedoch auch gebildet wer- 
den in einem Verdichtungsraum 30 durch die Kol- 
benbewegung (Kolben 23) beim Kolbenantrieb (Rg. 
5). 

Der zunddruck kann Qber den ZUnddruckkanal 
17 auf die druckempfindliche ZOndeinrichtung 22 
wirken. Der Druckkanal 17 ist in bevorzugter Weise 
berspielsweise mit Hilfe eines Schiet>ers geschtos- 
sen und kann durch den sich bewegenden Kolben 
23 geoffnet werden. Der Offnungszeilpunkt kann 
durch die Kolt>enbewegung sehr exakt bestimmt 
werden. so daO nicht nur die zeitllche Aufeinander- 
folge der ZOndung der Treibladungen genau einge- 
haiten wird, sondern auch gew^hrleistet ist, daO ein 
ausreichender ZUnddruck zur Betattgung derjewei- 
iigen Zandeinrk:htung 22 vorhanden ist. 

Bet den in den Rguren 5 und 6 dargesteliten 
AusfUhrungsbeispielen werden Kolben 23 und 24 
linear bewegt. Der Antrieb des mit der Wickelwelle 
28 verbundenen bzw. verbindbaren als Zahnrad 
ausgebildelen Rotors 1 erfolgt durch Zahnstange- 
neingriff mit dem jeweils bewegten Kolben 23 und 
24. wie es im einzelnen in der deutschen Ge- 
brauchsmusterschrifl 93 08 273 beschrieben ist. 
Die beiden Kolben 23. 24 befinden sich in ihren 
Ausgangspositionen. Um auf die Wickelw lie 28 



in Strammbewegung zu Gbertrag n, wird zu- 
nSchst durch ZQndur^g der Tr ibiadung 8. w Iche 
im Koltjen 23 vorgesehen sein kann Oder auch in 
ein m Druckraum 29 ang ordn t s in kann, zu- 

5 nSchst der Kolben 23 aus seiner oberen Ausgangs* 
stellur^g in eine untere Position angetrieben, wobei 
□ber den Rotor 1 die Wickelwelle 28 mitgedreht 
wird. Beim AusfOhrurigsbeispiel der Fig. 5 wird im 
Verdichtungsraum 30 ein Druck aufgebaut. der 

10 Qber den ZOnddruckkanal 17 auf die druckempfind- 
liche ZOndeinrichtung 22 zur ZOndung der zweiten 
Treibladung 8 im Kolben 24 wirkt. Die zwerte Trei- 
bladung 8 kann auch im Druckraum 29 vorgesehen 
sein. Die Kolbenbewegungen sind so aufeinander 

IS abgestimmt daB dann, wenn der Kolben 23 mit 
seinem Zahnstangeneingriff sich vollstSndig am 
Rotor 1 vorbeibewegt hat. der Kolben 24 zur nach- 
folgenden Strammbewegung angetrieben wird. 
Durch den Zahnstangeneingriff wird die lineare An- 

20 triebsbewegung der beiden Kolt^en 23 und 24 in 
eine Drehantriebsbewegung fOr die Wk:ketwelle 28 
umgewandett 

WShrend beim Ausfuhrungsbetspiel der Fig. 5. 
wie schon erISutert, durch Aufbau eines ZUnddnjk- 

29 kes im Verdichtungsraum 30 die ZOndeinrichtung 
22 zur ZOndung gebracht wird, erfolgt beim Aus- 
fOhrungst»eispiel der Rg. 6 die ZOndung durch den 
im expandierten Druckraum 29 erzeugten Treibgas- 
druck Ober den ZOnddruckkanal 17. Der Tretbgas- 

30 druck wirkt sich dann aus, wenn, wie schon crlSu- 
tert, der Kolben 23 sich in seiner unteren Position 
befindet, so daB in zeitiicher Aufeinanderfolge die 
beiden Kolben 23 und 24 auch beim AusfOhrungs- 
betspiel der Rg. 6 fOr den Drehantrieb der Wicket- 

35 welle 28 bewegt werden. Am Ende des Kolbens 23 
kann etn Mittel zum dffnen des zunachst geschlos- 
senen ZQnddruckkanals 17 vorgesehen sein. 

Bei dem in der Rg. 7 dargesteliten AusfOh- 
rungsbeispiel ist ein Antriebskolben 25 vorgesehen. 

40 Dieser Antriet>skolben 25 wird linear in einem FUh- 
rungsrohr 26 bewegt. Auch bei diesem AusfOh- 
rungsbeisptel ist eine erste Treibladung 8 vorgese- 
hen. mit weteher der Kolben 25 aufgrund des im 
Druckraum 29 erzeugten Treibgasdruckes aus sei- 

45 net Ruhetage in die Antri6bst>ewegung gebracht 
wird. 

Mit dem Kolben 25 ist das Zugseil 27 verbun- 
den. Dieses Zugseil 27 kann Ober eir>e Seilrolle. 
we Iche die Funktion des Rohres 1 hat, auf die 

so Wickelwelle des Gurtaufrollers wirken. wie es bei- 
spielsweise in der BP 0 529 265 A1 eriautert ist. 

Entlang dem FOhrungsweg des Kolbens 25 im 
Rohr 26 befinden sich weitere Treibladungen 8 mit 
den zugeordneten ZGndeinrichtungen 22 und den 

55 ZOnddruckkanafen 17. Beim Vort>eibewegen des 
Kolbens 25. der an einer geeigneten SteKe Mittel 
zum dffnen der ZQnddruckkanSle 17 aufweist. wer- 
den die Treibladungen 8 g zundet, so daB in zeitli- 
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Cher Auf inanderfolge mehr re Treibladungen in 
dem frei werdenden Rauon (Volumen) auf den Kol- 
ben 25 einwirken. 

Patentansprtlche 5 

1. Von-ichtung zum Drehantrieb eines Sicherheits- 
gurtstraffers mit einem in einem Gehause 
drehbaren und mit einer Gurtspule eines Gurt- 
aufrollers verbundenen oder verbindbaren Ro- io 
tors (1), der von einer oder mehreren durch 
gezundetes Treibgas beschleunigte Massen (2; 

3: 16) und der dabei erzeugten und in eine 
Drehbewegung des Rotors umsetzbaren KrSfte 
antreibbar ist. 75 
dadurch gekennzeichnet, 
da0 die eine Oder mehreren Massen (2; 3; 16) 
von mehreren zeiUich nacheinartder gezUnde- 
ten Treibladungen (8) angetrieben ist bzw. 
sind. 20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet daB die eine oder mehreren Massen 
(2: 3; 16) m einer Fuhrungseinrichtung (20; 21) 
gefQhrt sind und dafi die bei ihrer Beschleuni- 25 
gung erzeugten KrSfte in eine Drehbewegung 

des Rotors umgesetzt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzek^hnet. daB der bei den jeweiis nach- 30 
folgenden TreibgaszOndungen erzeugte Treib- 
gasdruck in einem durch die bewegte bzw. 
bewegten Massen (2: 3; 16) freigeget>enen 
Raum (19) vorgesehen ist 

35 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet. daQ von den Je- 
wells gezUndeten Treibladungen (8) mehrere 
Massen (2; 3: 16) beschleunigt sind. 

40 

5. Vorrichtung nach einem der Ansp>ruche l bis 
3, dadurch gekennzeichnet dafi jede der meh- 
reren zu beschleunigenden Massen (2; 3) te- 
weiis zugeordnete Treibladungen (8) aufweist 

45 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
5. dadurch gekennzeichnet. daB nach einer 
ieweiligen t>estimmten Antriebsbewegungs- 
strecke der Masse bzw. Massen die jeweilige 
Treibgaszundung erfolgt. 50 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
5. dadurch gekennzeichnet. dafl die jeweiligen 
Zundeinrtchtungen der in der zeittichen Aufein- 
anderfolge auf die erste Treibladung folgenden 55 
Treibladungen miitels eines ZOnddruckes 
zundbar siruj. der durch die jewetis vorherige 
Treibladung erzeugt ist. 



& Vorrichtung nach Ansspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der ZQrxjdruck Uber inen 
ZQnddrxjckkanal auf die jeweilige ZUndeinrich- 
tung wirkt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der ZOnddruckkanal geschlossen 
ist und fUr die Bnwirkung des ZOnddruckes 
auf die ZUrtdung durch eine der bewegten 
Massen geoffnet ist. 

10. Vorrk:htung nach einem der AnsprOche 1 bis 

9. dadurch gekennzeichnet daB die Bewe- 
gungsrtchtung der jewefis auf den Rotor wir- 
kenden Massen gegenUber der Umfangsflache 
des Rotors einen spitzeji Winkel a bifdet. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichr>et daB die mehreren 
Massen eine oder mehrere Schubgliederketten 
bilden. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Schubgliederkette um 
die Rotor achse angeordnet ist 

la. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11. da- 
durch gekennzeichnet dafi die Schubglieder- 
kette spiraKormig ausgebildet ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Bewegungsrichtung 
der in Rotorumfangsrichtung aufeinander fol- 
genden Massen gleiche WinkelabstSnde von- 
einander haben. 

15. Vorrichtung nach einem der Ansp>rUche 1 bis 
14. dadurch gekennzeichnet. daB die Massen 
im Rotor angeordnet sind urid in Richtung zur 
Innenseite des GehSuses beschleunigt beweg^ 
bar sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi das Gehause einen oder 
mehrere AuffangrSume fOr die aus dem Rotor 
kommenden Massen an seiner innenseite auf- 
weist. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
14. dadurch gekennzeichnet daB die Massen 
von auGen in Richtung auf die Umfangsflache 
des Rotors beschleunigt t>ewegbar stnd. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
17. dadurch gekennzeichnet. daB die zu be- 
schleunigenden Massen in mehreren FOh- 
rungsbahnen vorgesehen sind. 
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